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O cem budeme hovorit

» Zdroje dat v muzejni praci

« Ziva data, zalohovani a archivace

* Media pro uchovavani dat — typy, vyhody a
nevyhody

* Formaty dat a moralni zivotnost

» Technicka rizika

* Organizacni rizika

* Financni rizika



Zdroje dat v muzejni praci |

* Evidence sbirek |l. stupne
— Specializovane aplikace, databaze

» Fotograficka dokumentace stavu sbirkovych
predmeétu
— Soucast specializovanych aplikaci
- Separatni uchovani pro jiné vyuziti
» Fotograficka a audiovizualni dokumentace
aktivit muzea
— Archiv instituce

— Pro budoucnost zdroj obrazoveho materialu —
napr. osobnosti



Zdroje dat v muzejni praci |l

* Fotograficka, zvukova a audiovizualni
dokumentace — terénni prace, vyzkum,

oralni historie

- Etnologie, archeologie, zoologie, botanika, zanikajici

techniky a technologie...
- Prace s pametniky
 Digitalizace sbirek a dokumentacniho mate-

rialu

- Zpristupnéni prostrednictvim ICT

— Ochrana originalu pfi badatelské Cinnosti

- Zachranna digitalizace (bezprostredni ohrozeni originall)



Zdroje dat v muzejni praci lli

 Digitally born® dokumenty
- Aktualni problém archivu — digitalizace statni
spravy
- Doprovodna dokumentace — web, pdf doku-
mentace k technickym vyrobkum, ...
* Administrativni dokumenty
- Dokumenty vznikajici chodem instituce
- Korespondence (e-mail)
* Digitalni vek je bezprostrednim ohrozenim
klasické muzejni prace!



I Ziva data, zalohovani, archivace

beézne se meni

» Zaloha — kopie dat slouzici pro obnovu v
pripade ztraty primarnich dat — havarie,
trestny Cin, lidska chyba

» Zaloha se uchovava zpravidla nejvyse neko-
ik tydnu

* Archivace dat — proces, ktery slouzi k
dlouhodobemu uchovani dat

I - Ziva data — data se kterymi se pracuje, pru-



Media pro uchovani dat |

Opticka media — CD, DVD, Blu-ray, UDO
Pasky

Pevne pameti — flash disky, pametove karty
Pevné disky v PC, serverech, specialnich
zarizenich



I Media pro uchovani dat li

- energeticka zavislost

» pameti vyzadujici pro zachovani dat prisun energie
(pameti typu RAM)

e pameti nevyzadujici pro zachovani dat prisun energie
(napr HDD, FDD, opticke disky, flash, EEPROM, ...)

- rezim prace s daty

e paméti umoznujici pouze cteni dat (pameéti CD-ROM,
CD, DVD, Blu-ray, ...)

e pameti umoznujici opakovane cteni dat ale pouze
jedno zapsani informace (paméti CD-R, DVDz%R,
WORM)

e pameéti umoznujici opakovane cteni i zaznam dat
(paméti EEPROM, HDD, FDD, CD-RW, DVD-RW, ...)

I e Pameétova média Ize délit z hledisek:



Media pro uchovani dat lll

- fyzikalniho principu

 retence naboje (polovodiCové pameti zalozené na
tranzistorech)

» Zmena orientace remanentni (trvajici) magnetické
indukce (HDD, FDD, pasky)

 vychyleni laseroveho svazku (CD, DVD, Blu-ray)

 rozklad materialu (optické disky umoznujici jeden zapis
- CD+R, DVD%R)

» fazova transformace materialu (prepisovatelné optické
disky (CD-RW, DVD+RW, DVD-RAM, BD-RE)

e spintronika (spin = kvantova vlastnost elementarnich
castic)



Media pro uchovani dat IV

- pfitomnosti pohyblivych segmentu
« staticka media (polovodiCove pameéti)
e rotujici média (klasické pevné disky, opticke disky)
— provedeni
e autonomni pamet’ (polovodiCové paméeti, pevné disky)
 mechanika + medium (opticke disky, pasky)
— odolnosti vuci
« mechanickym Sokum (vibrace)
 teploté
 elektromagnetickym polim
 energetickemu zareni
— praktickych parametru
e rychlost
 Kkapacita
e cena za jednotku kapacity



I Parametry CD a DVD |

tloustka 1,2 mm

» Datovy zaznam je zapsan v jedne spirale od
stredu k okraji disku

» Kapacita 700 MB (CD), 4,7 GB (jednostranneée
jednovrstve DVD), 8,5 GB (jednostranne
dvouvrstve DVD)

* U CD je kompaktni polykarbonatova vrstva
1,2 mm z jedne strany, u DVD jsou dve
vrstvy 0,6 mm silné

I » Stejné rozmery, standardné prumer 12 cm,



Parametry CD a DVD i

Vrstva pro tisk DVD
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mechaniky mechaniky



I Parametry CD a DVD lli

- U DVD jsou pity kratSi (minimalni délka pitu je u DVD 0,4 um oproti
0,83 um u CD)

- Vzdalenost datovych stop je mensi (0,74 um u DVD oproti 1,6 um u
CD)

- Zmeénila se takeé vinova deélka laseru Cteci mechaniky (ze 780 nm —
infra Cervena u CD na 640 nm — Cervena u DVD)

* DVD pouziva jiny souborovy system —
Universal Disk Format (UDF) namisto
1ISO 9660 u CD

I * DVD pouziva vetsi hustotu zaznamu



Parametry CD a DVD IV

cD DVD e

1.6 um 0.74 um ,
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Parametry CD a DVD V

Lisovana média (tovarni vyroba)
,Vypalovana” media (zapisovatelna na PC)
CD-R (recortable), CD-RW (rewriteble)
DVD-R & DVD-RW - vysoké licen¢ni
poplatky >> nahrazeny DVD+R & DVD+RW
Existuji kombinované mechaniky DVD+RW
RW media — fazovy prechod mezi
krystalickou a amorfni (beztvarou) fazi
kovove slitiny


file:///C:/----d-a-t-a----/_dokumenty/prezentace/citem_2011/jak_se_to_dela_cedecka.flv

Parametry CD a DVD VI

« Struktura zapisovatelneého media CD-R

Ochranna lakovana
wIzktwa

Heflexni Fohe Ii '_-.

Z aznamove barvivo

FPredhsovana drazka I"... ,."I

Polykarbonatovy zaklad disku h\\'_//




I Parametry Blu-ray |

» Data se ukladaji do spiraly 0,1 mm pod
povrch disku, moznost hybridu DVD/BD

* Pricny odstup stop je 0,35 ym

* VInova delka laseru 405 nm (modry laser)

» Stejny rozmer jako CD a DVD

» Kapacita az 25 GB (jednostranne,
jednovrstvée médium)

» Oznaceni: BD-ROM, BD-R, BD-RE

» Souborovy systém UDF (jako u DVD)
o 777

I » Treti generace optickych disku


file:///C:/----d-a-t-a----/_dokumenty/prezentace/citem_2011/jak_se_to_dela_cedecka.flv

Current standard deffinition
CVD using red laser
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Parametry Blu-ray I

How a Blu-ray Disc Works

Prolectioe Lagor

Blu-ray High Deffinition
disc using a blue laser

Pardyarbana e Liger

Porovnani DVD a BD



Parametry Blu-ray lll
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I Parametry UDO

» Ultra Density Optical (UDO)
I » Technologie podobna Blu-ray

» Vetsi disk (130 mm), zapouzdreny (5,25%)

» Udavana zivotnost > 50 let

 WORM technologie

» Kapacita 60 GB, plan 120 GB (2013)

» Cena disku 60 GB cca 1 500,- KC

 Pouziva napr. Archiv hl. m. Prahy




Parametry datovych pasek |

» Zaznam dat na magnetické pasky (magneticka
paska je pevné medium sestavajici z magneticke vrstvy
nanesene na plastické pasce)

* Obdobna technologie jako u beznych audio a
videokazet

 Citlivost na magneticke pole
(vC. elektromagnetickeho)

» Ovlivhovani zaznamu sousednimi zavity pri
dlouhodobéem skladovani bez pretaceni



I Parametry datovych pasek li

velkeho objemu dat, bezné ulozenych na
diskovych polich serveru, pfip. hromadné
zalohovani pracovnich stanic apod.

» Nabizeji funkcionalitu WORM (nelze prepsat,
modifikovat data)

* Pasky nejsou vhodné jako primarni medium
pro pristup k opakované vyuzivanym datim

I » Pasky se pouzivaji na zalohovani a archivaci



Parametry datovych pasek lil

* Nejrozsirejnejsi typy v poslednich letech
- DAT — mala kapacita, male rozmery,
nejzranitelnegjsi
- Digital Linear Tape (DLT, SDLT) — technologie na
ustupu
- Linear Tape Open (LTO) — aktualni format, v
soucastnosti verze LTO-5 z roku 2009 (kapacita
1,6/3,2 TB), v nejblizSi dobé bude LTO-6
* Nizsi cena media, vyssi porizovaci naklady
na mechaniku
» Uvadi se zivotnost zaznamu 15-30 let

* Manipulace s daty je zdlouhava



Parametry datovych pasek IV

Interni mechanika a cartridge LTO-5



I Parametry datovych pasek V

» Krome standardnich mechanik se pouzivaji
I paskove robotické knihovny

* Pasky maji v soucasne dobe klesajici vyuziti
s ohledem na vzestup kapacit pevnych disku
a pokles jejich cen



I Parametry datovych pasek Vi
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I Parametry pevnych pameti |

» USB flash disky

 Pametové karty




I Parametry pevnych pameti Il

» Pamétove karty ruznych typu:
- CompactFlash (CF)
- Memory Stick (MS)
- Multimedia card (MMC)
- Secure Digital (SD)
- Smart Media (SM)
- XxD-Picture card (xD)

* Vhodnée pro mobilni zarizeni, prenos dat
* Odolné proti vibracim a razum

« Zivotnost se udava 10 let

» Kapacita max. desitky GB

I » Polovodicove pameti typu flash



Parametry pevnych disku |

 Medium pro ,ziva“ data

* Nejrychlejsi zapis a Cteni dat ze vSech
uvedenych medii

* Magneticky zaznam dat (klasickeé rotacni
disky), pameti flash (SSD disky)

» PocitacCe (pracovni stanice, notebooky)

» Servery

» Specializovana diskova pole pro ukladani dat
— zarizeni NAS, site SAN

* Externi HDD



I Parametry pevnych disku Il

pro archivaci zcela nevhodné (neexistence
redundance pri ukladani dat, riziko chyby
uzivatele, u NB riziko ztraty, ulozeni v méne
chranenych prostorach)

v 7

I » PocitaCe pouzivaneé pro beznou praci jsou

pole vybavena RAID (Redundant Array of
Inexpensive/lIndependent Disks —
vicenasobne diskove pole
lacinych/nezavislych disku)



Parametry pevnych disku lli

profesionalne spravovana (monitoring,

I » Servery a diskova pole by mela byt

zalohovani, prevence)
 Redundantni ukladani dat — RAID

RA
RA
RA
RA

D O — zcela nevhodny

D 1 — vhodny pro male objemy dat

D 5 — nejCasteji pouzivana varianta

D 6 — bezpecnegjsi nez RAID 5 (dualni parita)

— Existuji i dalSi varianty v praxi mene pouzivané



Parametry pevnych disku IV

RAID O RAID 1

e =t

b,




Parametry pevnych disku V

» Konstrukce pevneho disku
» U velkokapacitnich disku je vice ploten a hlav

Hridelka

Filtr — "

Plotha——

Crash Stop

Motorek



I Parametry pevnych disku VI

» Zarizeni NAS lze poridit v ruznych
I velikostech a cenach




Formaty dat a moralni zivotnost

» Data pro dlouhodobou archivaci je nutné
ukladat ve standardizovanych formatech

* V prubéhu archivace bude nutné dochazet k
migraci na nové nosice, pravdepodobne

vsak i do novych formatu

* Preferovane formaty dat — viz napf. projekt NDA
CR - http://www.nacr.cz/Z-Files/nda_proj1.pdf

= Vyber pro potreby Ceskych muzei:
» prosty text UTF-8, XML, PDF/A-1 - textové dokumenty
 TIFF nekomprimovany, PNG - rastrové obrazy

« WAV (PCM) — zvuk
« MPEG-2, AVI nekomprimovany, QuickTime Movie nekompri-

movany - video


http://www.nacr.cz/Z-Files/nda_proj1.pdf

I Technicka rizika

ktery ohrozuje archivovana data

- Porucha technickeho zarizeni (pevné disky)

- Degradace média vlivem vnéjSich vliva (UV
zareni, vlhkost, teplo, elektromagneticke pole)
nebo samovolna degradace materialu média
vedouci k necCitelnosti dat (napr. CD, DVD,
pasky)

- Moralni zastarani média a absence zarizeni pro
cteni dat

— Nesrozumitelnost proprietarnich dat pro budouci
software

I » Technicka rizika jsou prvnim ze tri faktoru,



I Ohrozeni CD a DVD |

vetsi chybovosti ve cteni, DVD vsak maji
efektivnejsi korekci chyb
* Muze dochazet ke znehodnocovani
polykarbonatu a k fotochemicke degradaci
materialu meédia
- Starnuti materialu se projevuje zménami v jejich strukture a

vlastnostech. Pro dobrou Citelnost DVD meédii jsou z
pohledu starnuti dulezité zmeény v optickych
vlastnostech, ke kterym by mohlo v prubéhu ¢asu

dochazet. Jedna se o pruhlednost polykarbonatu,
odrazivost reflexni vrstvy a zmeny v zaznamove vrstve

I e VétSi hustota zaznamu u DVD muze vést k



I Ohrozeni CD a DVD Il

- Pusobeni teploty 55, 85 a 100 °C po dobu 48 hodin — na
Citelnosti se neprojevilo

- Pusobeni teploty 125 °C po dobu 24 hodin zpusobilo
deformaci média, prestoze nedoslo ke zméné optickych
vlastnosti (kriticka teplota u polykarbonatu je 130 °C),
media byla necCitelna

— VIhkost 100% pri teplote 50 °C po dobu 48 hodin — navihila
mista na zaznamove vrstve, po vysuseni bez chyb

- DlouhodobégjSi pusobeni vihkosti zpusobuje rust hub na
zaznamove vrstve

I * Byly provedeny testy DVD+R medii



I Ohrozeni CD a DVD I

Disk napadeny houbou




I Ohrozeni CD a DVD IV

zareni — 200 hodin, teplota okolo 40 °C
- Fotochemicka degradace je proces, pri kterem
dochazi vlivem absorbovaneho zareni ke
strukturalnim premenam v materialu, coz se
muze projevit jako mechanicka nebo opticka
zmena vlastnosti polykarbonatove slozky DVD
media.
* Media byla po testu Citelna, ale s velkym
mnozstvim chyb

I * Test DVD médii — pusobeni sluneéniho




I Ohrozeni pasek

* Dlouhodobé ulozeni bez pretaceni
(prokopirovani zavitu) — zhorseni Citelnosti

* Nevhodné klimaticke podminky — optimalni
teplota 8 °C (ne meéne!) a RV 25%

* Degradace lepidla nebo podlozky — lepkavost
branici prehrani (nap¥. problém v Ustavu pro
studium totalitnich rezimu)

I * Magnetickeé pole — smazani zaznamu



I Ohrozeni pevnych disku

» Porucha radice diskoveho pole

* Vypadek napajeni

» Otresy, razy, vibrace

* NedostateCne chlazeni (mj. nezajisteni
redundance chlazeni v serverovne)

« Zivelné udalosti

» Prepéeti, vykyvy v elektricke siti

* On-line kriminalni jednani — viry, hacking

I * Porucha disku vlivem vnitrni vady



I Organizacni rizika

» Nastaveni pravidel a kontrola jejich
dodrzovani, zajisteni kontinuity bez ohledu
na personalni obsazeni

» Ochrana proti protipravnimu jednani
- Zabezpeceni serveru, diskovych poli a off-line
medii — cizi osoby, vlastni zaméstnanci a
dodavatele
» Kontrolni a bezpecnostni mechanismy proti

lidské chybé

I * Druhy faktor, nemeéné dulezity



I Finacni rizika

uchovani vytvarime trvaly zavazek
filnancovani archivace dat

* Pri vyberu archivacnich medii/technologie je
nutné uvazovat nejen porizovaci cenu, ale |
TCO (Total Costs of Ownership) — celkove

naklady na vlastnictvi
— Udrzovani, periodicka kontrola a migrace dat
- Investice do obmeny technického vybaveni
- Naklady na udrzovani vhodnych skladovacich prostor
- Elektricka energie
- Kvalifikované lidske zdroje

I * Porizenim dat a pozadavkem na jejich



I Shrnuti a doporuceni |

dat vybrat kombinaci medii

» Data ukladat na ruzné typy meédii a na ruzna
mista (ruzné budovy, regiony)

* Optimalné predat data do spravy ruznym
osobam

» Nastavit organizacni pravidla a jejich
dodrzovani

 Zajistit prubezné financovani (podle
pruzkumu v soucasné dobé archivace dat
stoji 50% nakladu na IT, ocekava se 75%)

I * S ohledem na mistni podminky a mnozstvi



I Shrnuti a doporuceni li

» Naklady na ulozeni 1 GB dat (porizovaci
naklady média)

Médium Cenaza 1 GB | Cena Cteciho zarizeni

DVD+R v krabicce 3,40 KC 500,- K&

Pamétova karta SD 60,00 K& 400,- K&



I Shrnuti a doporucent lil

- Ukladejte data triplicitne v doporucenych
formatech vCetné metadat

- Prvni kopii dat ukladejte na pevnée disky on-line s
radnym zabezpecCenim

— Druhou kopii ukladejte na pevné disky on-line Ci
off-line v jiné lokalité

- Treti kopii ukladejte na opticka média nebo na
pasky (mate-li velky objem dat), média ukladejte
na bezpecne misto jako zalohu, tuto pravidelne
obnovujte

- Nezapomente na organizacni pravidla a zajisteni
prubézného financovani

I * Moje doporuceni




Dekuji za pozornost!

Mgr. Walter Schorge
Narodni technicke muzeum v Praze
oddeleni informacnich sluzeb a digitalizace
walter.schorge (zavinacC) ntm.cz
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